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1. Einleitung

Da es immer mal wieder Schwierigkeiten mit dem Begriff Taupunkt, Taupunktwachter und Taupunktalarm gibt,
hier eine kleine Zusammenfassung. AnschlieBend stellen wir unsere Geréte vor, die fir taupunktabhangige

Regelung und Alarmierung vorgesehen sind.

2. Probleme;

Die meisten Probleme beztiglich des Taupunktes bestehen im Auftreten von Wasserschaden an Elektronik,

Installation und Gebaudesubstanz.

Installation Bausubstanz Elektronik

. Wasserschaden durch nasse )
Betauung an einem Rohr Feuchteschaden an Elektronik

Wand

Betauung an Rohren ist an sich nichts bedenkliches, erst wenn diese Feuchtigkeit in Mauerwerk eindringt und
Schimmelbildung eintritt wird diese zum Problem. Andererseits sind elektronische Baugruppen besonders
gefahrdet, da durch elektrische Stréme Elektrolysereaktionen auftreten, die sehr schnell Material abtragen und

zu Fehlfunktionen fuhren.

2.1 Kondensation

All diese Probleme stehen im Zusammenhang mit Luftfeuchtigkeit, die sich an kiihlen Stellen niederschlagen
kann. Wir gehen hier nicht auf Probleme mit direkter Wassereinwirkung durch Regen oder Brauchwasser ein.
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2.2 Relative und absolute Luftfeuchte

Wassergehalt, relativ und absolut

Sattigungsmenge von Wasserdampf in der Luft
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Temperatur [*C] Temperatur [°C]

Beziehung von absoluter zu relativer Feuchte mit VergroBerung des Ublichen Bereiches.
Der rote Strich ( 2 - 3') entspricht einer Erwdrmung der Luft von 13°C auf 20°C [*]

Die absolute Luftfeuchte wird in g/m? angegeben , gibt also an wieviel Wasser in einem Kubikmeter Luft
gespeichert ist. Manchmal erfolgt die Angabe auch in g/Kg also Wasser je Kilogramm Luft.

Da es bei jeder Temperatur eine maximale l6sliche Wassermenge gibt ( bspw ca 11g/m? bei 13°C und
Normaldruck, Punkt 1 des Diagramms ) lasst sich aus der absoluten Luftfeuchte eine relative Luftfeuchte als
Relation zum Maximalwert bestimmen ( 7g/m? entspricht somit 60% relativer Luftfeuchte bei 13°C, Punkt 2).
Die maximal I6sbare Wassermenge hangt stark von der Temperatur ab, die Menge wird mit steigender

Temperatur immer héher.

Bei 20°C liegt die maximale absolute Luftfeuchte bei 17g/m?, die gleiche Luft ( 7g/m? absolute Luftfeuchte,
Punkt 3) hat also ein relative Feuchte von nur noch 40%.

Mit steigendem Luftdruck sinkt die maximale Aufnahmefahigkeit der Luft, die relative Luftfeuchte steigt also.
Dieser Effekt wird aber meistens ignoriert, da der Luftdruck nur in engen Grenzen schwankt.

[*]: Bild: Achim Christoph / GNU Free Documentation License 1.2 / Wikimedia Commons mit Anpassungen
durch Arcus-EDS
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2.3 Einfluss der Temperatur

Anderungen der Lufttemperatur dndern nichts an der absoluten Feuchte, da das Wasser nirgendwo hin
entweichen kann. Allerdings kann warme Luft mehr Wasser aufnehmen, mit Erwarmung der Luft sinkt also die
relative Luftfeuchte.

Anders herum erhoht sich die relative Luftfeuchte bei Abkihlung der Luft. Dies fiihrt bei stetiger Abkiihlung
irgendwann zu einer Luftfeuchte von 100%, also ist eine Grenze erreicht bei der das Wasser in Form von
kleinen Wassertropfen abgegeben wird. Das Resultat ist Nebel oder Tau oder eine nasse Wand.

Manche Luftentfeuchter machen sich dieses Prinzip zu nutze indem sie die Luft partiell abkthlen, das Wasser
kondensieren lassen und dann die (entfeuchtete) Luft wieder erwarmen.

2.4 Taupunkttemperatur

* Die Taupunkttemperatur ist eine Rechengrofe.

* Die Taupunkttemperatur ist eine Eigenschaft der Luft in einem bestimmten Bereich ( bspw. ein Zimmer
oder Bad).

¢ Die Taupunkttemperatur ist die Temperatur bei der der Wassergehalt dieser Luft zu einer relativen
Feuchte von 100% fuhrt.

* An einem Gegenstand ( Wand/Rohr ) welcher kalter ist als die Taupunkttemperatur der umgebenden
Luft wird Betauung/Kondensation einsetzen

In jedem Fall ist es zu vermeiden, dass die Temperatur eines Bauteils des Gebaudes, egal ob Kiihldecke oder
Wasserrohr unter die Taupunkttemperatur sinkt.

3. Losungen:

* Keine Losung ist standiges Luften solange nicht klar ist ob die zugefiihrte Luft tatsachlich eine
geringere Taupunkttemperatur ( also weniger Wassergehalt ) als die vorhandene Raumluft hat.

* Mit einem Luftentfeuchter kann die Luftfeuchte und damit die Taupunkttemperatur verringert werden.

* Mit partiellen Heizsystemen kann ein Rohr/eine Wand Uber die Taupunkttemperatur angehoben
werden.

® Eine Kdhlleitung kann abgeschaltet werden.

* Wenn die absolute! Aussenfeuchte geringer als die Innenfeuchte ist, kann die Taupunkttemperatur
durch Liften abgesenkt werden.

4. Messprinzipien:

Eine direkte Messung der Absoluten Feuchte der Raumluft oder des Taupunktes selbst ist nicht mdglich, dazu
misste das enthaltene Wasser komplett entfernt und gewogen werden. Es gibt Messungen mit Spiegeln die
abgekuhlt werden und bei Erreichen der Taupunkttemperatur beschlagen.
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Die meisten Messungen beruhen auf der Bestimmung der relativen Feuchte und nutzen die Tatsache, dass in
trockener Luft Wassermolekiile leichter abgegeben werden und sich beispielsweise ein Haar verkiirzt oder
eine Kapazitadt verringert. Moderne Sensoren nutzen leitende Kunststoffe, die je nach Sattigung mit
Wassermolektlen ihren Widerstand andern.

Die so bestimmte relative Luftfeuchte wird dann zusammen mit der gemessenen Temperatur in die absolute
Luftfeuchte umgerechnet. Aus der absoluten Feuchte kann dann wiederum die Taupunkttemperatur errechnet

werden.

Die Taupunkttemperatur der Luft kann dann mit der gemessenen Temperatur eines
Bauteils verglichen und ein Alarm ausgegeben werden.

Eine andere Mdglichkeit besteht in der Messung der relativen Feuchte direkt am Bauteil. Dazu muss der
Sensor die gleiche ( tiefste ) Temperatur haben und der gleichen Raumluft ausgesetzt sein. In der
unmittelbaren Nahe des Bauteils ( Rohr/Wand ) kiihlt die Luft auf die Bauteiltemperatur herunter und die
relative Luftfeuchte steigt. Jetzt kann bei einer Luftfeuchte von bspw. 95% ein Alarm ausgeldst werden. Viele
Taupunktwachter basieren auf diesem Prinzip.

Taupunktwdchter losen aus sobald die relative Luftfeuchte unmittelbar in Nahe des
Bauteils oder auf der Oberfldche einen Grenzwert ( bspw 95% )iibersteigt.

Die Auslésung eines Alarms bei der Uberschreitung einer festen Temperaturschwelle ( bspw 12°C ) ist nur in
Ausnahmefallen sinnvoll, bspw in Kellerraumen in denen die Temperatur nicht unter einen bestimmten Wert
absinkt oder wenn die Temperatur eines Trinkwasserrohres konstant und bekannt ist.

5. Zusammenfassung:

* Kondensation von Luftfeuchtigkeit an kalten Flachen ist ein bauphysikalisches Problem.

* Die Uberwachung des Taupunktes kann hier genutzt werden um Bauschéden zu verhindern.

® Liftung zur Verhinderung von Kondensationsschaden ist nur hilfreich, wenn die absolute Feuchte
dadurch gesenkt wird.

* Die zu schiitzenden Bauteile miissen eine Temperatur oberhalb der Taupunkttemperatur haben.

* Steigende Taupunkttemperatur tUber einen Alarmpunkt 16st einen Alarm aus, sinkende beendet ihn
wieder.

* Die kalteste Stelle des zu schitzenden Bauteils muss tGberwacht werden.
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6. Unsere Gerate flr die Taupunktiberwachung

6.1 Taupunktwachter

SK10-THC-ALKF1 SK10-THC-ALKF1 Ruickseite SK10-THC-ALKF2

-

Der Taupunktwachter SK10-THC- Beim Taupunktwachter SK10-

Dazu wird auf der Ruckseite eine

ALKF1 wird direkt am Rohr . . THC-ALKF1 wird nur der Sensor
. Kabelschelle eingefadelt )
befestigt am Rohr befestigt
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6.1.1 Parameter

Die Taupunktwachter der Serie SK10-THC-ALKFx erfassen die relative Luftfeuchte direkt am Ort der drohenden
Kondensation. In den Parametern muss lediglich der Schwellwert der relativen Luftfeuchte eingetragen
werden. Im engeren Sinne wird also die Taupunkttemperatur selbst gar nicht verwendet.

SK10-THC-ALKFx Parameter

15.0.1 HLK305 > Humidity Sensor

Selection Limit Configuration

Hysteresis [#] 5 5
General

Upper Limit [%] o0 .

Temperature Sensor 5
Lowver Limit [%] 30 5

Humidity Sensor
Humidity Controller

H. Controller o |
o Use Controller 2 Point Controller v

Additional Functions o i
Activation/Deactivation

Air Quality Enable by MNone =
Eingabe des Schwellwertes und der Hysterese

6.1.2 Objekt

Als Ausgangsobjekt steht ein Alarm bei Uberschreitung des Grenzwertes zur Verfigung.

SK10-THC-ALKFx Parameter

Lraf Ausgang, Maximaler Messwert Primary Temperature 2 bytes parts/million (ppm) T Low

K:l? Cutput, Measured Minirmum Primary Temperature 2 bytes temperature {°C) CR - T - Low

I‘fZl‘-‘G Input, Reset Min/Max Primary Temperature 1 bit reset cC - wW- u Low

V:l?ﬂ Ausgang, Messwert Luftfeuchtigkeit  Humidity Relative Luftfeuchte 2 bytes hurnidity (3] C: R T: Low 37730
Output, Upper Limit Exceeded Humidity Taupunktalarm boolean € R i EMEFEY

&'2|32 1C, Upper Limit Humidity 2 bytes hurmidity (%) CRWTU Low

l‘12|33 Cutput, Lower Limit Underrun Humidity 1 bit baolean T Low

E:lii IC, Lower Limit Humidity 2 bytes hurmidity (%) CRWTWU Low

l‘:ZlE:’v Input, Setpoint Inc/Dec Value 1 Humidity 1 bit boolean J W - Low

5’2|36 Input, Setpoint Inc/Drec Value 2 Humidity 1 bit boolean C W - U Low

!‘zl 37 Cutput, Controller Humidity 1 bit switch RS T s Low

g Outruit Menwmning Nawmnnint 7 hutae tamnaratirs (501 ‘- T I~

Ausgabe des Taupunktalarms lber das Obere Grenzobjekt
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6.1.3 Feuchteregler

Alternativ kann auch der Feuchteregler als 2-Punkt Regler oder Proporzionalregler verwendet werden. Als P-
Regler steht ein Regelausgang 0..100% zur Verfliigung

SK10-THC-ALKFx P-Regler Parameter

Selection Controller Settings
Start Value [%] a0 :
Generzl
End Value [%] a5 -
Temperature Sensor
Maode Humidification '@ Dehumidification
FIEEHRS St Inc/Dec Value 1 [3%] 10 :
H. Controller Inc/Dec Value 2 [3] -10 .
Additional Functions Controller Jutput Settings
Air Quality Sending Cycle 2 min -
Send on Change [%] 0 i

Oz / Button General

Eingabe der unteren und oberen Grenze des Regelbereichs
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6.2 HLK305-TTHC Reihe

Soll eine Wand, ein Boden oder eine Decke Uiberwacht werden so muss zum einen die Taupunkttemperatur
der Raumluft erfasst werden und zum anderen die Temperatur des Bauteils gemessen werden.

Alle unsere Gerate der HLK305-Reihe besitzen Mdglichkeiten der Bestimmung der Taupunkttemperatur der

Luft sofern die Luftfeuchte erfasst wird.
Gerate der Serie TTFK haben zusatzlich einen Anschluss fiir einen zweiten Temperatursensor. Damit eignen

sich die Geréte dieser Serie direkt als Taupunktregler.

Raumfuhler

SK30-TTHC SK10-TTHC SK20-TTHC

S S FES3arcus-eds
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Der Raumtemperaturregler
Der Raumtemperaturregler

SK20-TTHC wird unterputz Der Temperaturregler SK10- .
L B i SK20-TTHC wird aufputz
montiert im StandardmaB TTHC fir feuchte Innenrdume ]
montiert
55X55mm

Die Temperaturregler sind auch mit CO2 Sensoren erhaltlich, die Serie SK30 ist zusatzlich mit Tastern oder

Reglern lieferbar.

Um die Taupunktregelung zu nutzen muss die ermittelte Taupunkttemperatur als FiihrungsgroBe fir den

zweiten Temperaturregler verbunden werden.

Die Raumtemberaturregler sind so zu montieren, dass sie die Raumluft reprasentativ erfassen. Die Montage
direkt am Lufteintritt einer Liftungsanlage wird zu fehlerhaften Messungen fihren.
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Kanalflihler

SK10-TTHC-KFF

Der Kanalfuihler SK10-TTHC-KFF wird im Abluftkanal montiert

Wenn eine zentrale Abluftabsaugung existiert kann ein Kanalfihler zur Bestimmung der Taupunkttemperatur
der Abluft verwendet werden. Damit wird auch die Taupunkttemperatur der Raumluft erfasst und die
Taupunktregelung kann mit dem sekundaren Temperaturfihler erfolgen. Die Bestimmung der
Taupunkttemperatur ist hier am genauesten und kein sichtbarer zusatzlicher Sensor wird benétigt. Auch die
Kanalflhler sind zusatzlich mit CO2 Sensoren erhaltlich.
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6.2.1 Parameter

HLK305-TTHC Taupunktregler Parameter

15.0.1 HLK305 > Selection

Selection
Climate Cantrol TTHC -- THC with additional Temperature >
= Air Quality [CO2, VOC] €02 Sensor internal -
Auswahl des Typs TTHC mit zusatzlicher Temperatur

P 0

ar
General %]

Controller Type MNone

Temperature Sensor

Settings Humidity Sensor
Secondary T. Controller

Sending Cycle 60 s
Humidity Sensor Send on Change [36] 5
H. Controller Offset [%] 0
Additionzl Functions Secondary Temperature Input
Settings Measurement with 2 Point Controller

Air Quality

Temperature & Humidity Sensor

. Input Select
Os f Button General P @ PT1000 Probe
Button Group 1 Sending Cycle 60 s
Send on Change 05°C
Frontbuttons [Group 2]
Offset [*C] 0]

Auswahl des Sensors fiir den 2. Regler

15.0.1 HLK305 > Secondary T. Controller

Selection Setpoint Settings

Setpoint Offset [*C] 5
General

Switching Difference [*(] L]

Temperature Sensor
Made Cooling Q' Heating
Secondary T. Controller
Controller Output Settings

Hharticliy erece Sending Cycle MNane =

H. Controlier
Activation/Deactivation
Additional Functions Enable by Mone -
Air Quality
Einstellung des gewtiinschten Temperaturabstandes
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HLK305-TTHC Taupunktregler Parameter

15.0.1 HLK305 > Additional Functions

e Send on Change [g/m’] 0 =
General Enthalpy
Send an Change [k)/kgl 0 =

Temperature Sensor

Secondary T. Controller Lead Settings

Lead Cantral Deactive @ Active
Humidity Sensor
Minimum Value [*C] Q
L Eorimiec Maximum Value [*C] 20
Additional Functions Lead Value at Maximum [*C] 20
; : Active for
Air Quality
Upper Limit
|Qs / Button General Lower Limit
Setpoint Secondary Controller v
Button Group 1

Aktivierung der Temperaturfiihrung fiir den 2. Regler

6.2.2 Objekte

HLK305-TTHC Taupunktregler Parameter

4|22 ITIUL, SELRIRIL TG Liss values muiay 1o uaiean - vy u LW
l:lBS Input, Setpoint Inc/Dec Value 2 Humidity 1 bit boolean C - w-u Low
L E Cutput, Controller Humidity 1 byte percentage (0.100%) C R T Low
Output, Dewpoint Dewpoint Taupunkttemperatur 2 bytes temperature (°C) R T
|C, Leading Value Dewpoint Taupunkitemperatur 2 bytes temperature (°C) E Rk T
!:lxiC Cutput, Dewpoint Alarm Dewpoint 1 bit alarm C R T Lowr
E:l‘i‘l Cutput, Absolute Humnidity Miscellaneous 2 bytes 2-byte float value C R T - Low
l:|42 Cutput, Enthalpy Miscellaneous 2 bytss 2-byte float value C R T Low
E:ldB Cutput, Measured Temperature Secondary Temperature 2 bytes temperature {*C} C: R T - Low
!:lricl Cutput, Setpaint Secondary T. Controller 2 bytes temperature {°C) C R T Low
Output, Controller Secondary T. Controller  Taupunktregler £ K T 3111

545 Input, Setpoint Secondary T. Controller 2 bytes temperature {*C) 2 =
47 |G, Function 1 Button Group 1 Neue Gruppenadresse 1 bit switch CRWTU Low 3174747
5251 IC, Function 1 Button Group 2 Neue Gruppenadresse 1 bit switch CRWTU Low 3174748

Die Objekte fir die Taupunkttemperatur und die Nachfiihrung missen verbunden werden.
Der Ausgang des zweiten Temperaturreglers dient jetzt zur Taupunktregelung.
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/. Impressum

Herausgeber: Arcus-EDS GmbH, Rigaer Str. 88, 10247 Berlin

Verantwortlich fir den Inhalt: Hjalmar Hevers, Sascha Bergmann

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der Arcus-EDS GmbH gestattet.
Alle Angaben ohne Gewahr, technische Anderungen und Preisdnderungen vorbehalten.

Haftung

Die Auswahl der Gerate und die Feststellung der Eignung der Geréte fiir einen bestimmten
Verwendungszweck liegen allein in der Zustandigkeit des Kaufers. Fir diese wird keine Haftung oder
Gewahrleistung tbernommen. Die Angaben in den Katalogen und Datenblattern stellen keine Zusicherung
spezieller Eigenschaften dar, sondern ergeben sich aus Erfahrungswerten und Messungen. Haftung fur
Schaden, die durch fehlerhafte Bedienung/Projektierung oder Fehlfunktionen der Gerate entstehen, ist
ausgeschlossen. Vielmehr hat der Betreiber/Projektierter sicher zu stellen, dass Fehlbedienungen,
Fehlprojektierungen und Fehlfunktionen keine weiterfihrenden Schaden verursachen kénnen.
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